T.H. para a média, 1, duma populacao

Hipoteses:
Hy:p= Hy:p= Hy:p=
Hy < H:p> p, Hy:p# p,
Estatistica de teste: X
o conhecido:
(7230 v X ~N(wo?) = X NyUZ X N(0,1)
n> v X ~ ,O ~ y ~ ]
H TLCv TAN O'/\/_
o desconhecido:

1) Populagdo normal:

X ~N(y,c?) = T=

X -

S/\In

11) Grandes amostras e populagdao qualquer:

1230 = T=2"H_N(0,)

S/\In

Testes de hipoteses 1
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T.H. para a média, 1, duma populacao

Regido critica (RC):

H, verdadeira = u= g,

PX <clu=m)=a | P(X>c|u=u)=a P()7<cllﬂ=ﬂo)=%
RC={X:X<c} |RC={X:X>c p()?>c2|y=ﬂ0):%
RCZ{)?Z)?<CIV)?>62}

Decisdo no método da regido critica:

xe RC = Rejeitar H,
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T.H. para a média, 1, duma populacao

Valor p:.

P()?Sﬂﬂzﬂo)

P()?Zﬂﬂ:ﬂo)

Decisao no metodo do valor de prova:

Valorp< ¢ = Rejeitar H

Rui Rocha ISEP - DMA

2024/2025

Testes de hipoteses



Exercicio

Numa amostra de 100 lampadas de certo tipo, obteve-se um tempo medio de vida
por lampada de 1570 h e um desvio padrao de 120 h.

a) Esta amostra sera consistente com uma duragao média de 1600 h para a
populacdo destas lampadas? Justifique ao nivel de 1%.

b) Se a média real for de 1650 h, qual ¢ o risco de tomar a decisao errada na alinea
anterior?
a) X:”Tempo de vida de uma lampada, em horas” u=F (X ) =7
Hipoteses:
H,:pu=1600
H, : #1600

Estatistica de teste: X :”Tempo médio de vida por lampada, em horas, numa
amostra de 100”

n=100 = X N,ua—z AToXoH N(OJ) ; == 19 _y
" n S/\In 7 n V100
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Exercicio

Regiao critica (RC):
H,verdadeira = u=1600
a = P(Rejeitar H, | H, verdadeira)

=P(X <¢,vX>c,|u=1600)

P(X <c/ | u=1600)=2 =2"220.005 < @

2
o G710 H s o ¢ =1569

12
¢, —1600=1600—¢, < ¢, =2x1600—c, =1631

RC={X:X <1569 v X >1631|

N | R

0.01 (cl ~1600

Decisao:
x = 1570 &€ RC . Hy nao deve ser rejeitada ao nivel de 1%, ou seja, ndo se
pode contestar que « = 1600.
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Exercicio

Nota: A decisao ¢ a mesma no método do valor de prova ja que este ¢ equivalente
ao méetodo da regido critica. De facto,

Valor p=2P(X <1570 | £ =1600)= 20 =20(-2.5)=0.0124>

(1570—1600)

b) B = P(Erro do tipo IT) = P(Nio rejeitar H, | H, falsa)

v

¢, 1600 ¢, 1650 x

B=Ple, <X <c,| p=1650)= P(1569< X <1631| u=1650)

:(D(1631—1650j_®(1569—1650j

12 12
= ®(-1.58)— (- 6.75) = 0.0571—0.0000 = 0.0571
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T.H. para a proporc¢ao de sucessos, p

Hipoteses:
H;:p=p, H;:p=p, H:p=p,
H, :p<p, H, :p>p, H, :p# p,

Estatistica de teste: P
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T.H. para a proporc¢ao de sucessos, p

Regiiio critica (RC):
H, verdadeira = p =p,
P(P<clp=p,)=a | P(P>c|p=p,)=a P(ﬁ<cl|p=p0):%
RC={P:P<c| RC={P:P>c| P(ﬁ>cz|p:p0):%

RCZ{ﬁIp<CIVf)>CZ}

Decisdo no método da regido critica:

pe RC = Rejeitar H,
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T.H. para a proporc¢ao de sucessos, p

Valor p:.

P(P£ﬁ|p:po) P(

Decisao no metodo do valor de prova:

Valorp< ¢ = Rejeitar H
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Exercicio

De acordo com certa teoria, determinado cruzamento de péras produz
péras amarelas e verdes na proporcao de 3:1. Num ensaio obtiveram-

se 176 péras amarelas e 48 verdes. Serdo estes resultados compativeis
com a dita teoria?

p:’Proporcao de peras amarelas na populacao de peras”
p="?

n=176+48 =224

a =0.05 (Por defeito)

Hipoteses:
H,:p=3/4
H, :p=+3/4

~

Estatistica de teste: P :”Propor¢ao de peras amarelas numa amostra de 224

n=224 = f’~N(p,p(1_p)j

TLC n

Rui Rocha ISEP-DMA  2024/2025

Testes de hipoteses 10




Exercicio

Regiao critica (RC):

H,verdadeim = p=3/4 .. P~ N(3/4, 3/4X1/4] = N(3/4,LJ

224 3584
a= P(Rejeitar H,|H, Verdadeira) = P(f’ <c Vv P> c,| p= 3/4)
P(P<c | p=3/4)=2 _005 6025 o | 9234|0025 o
A4 2 2 \3/3584
o 9T 196 o e 20,693
\3/3584
3 3 3 - - -

6= =50 S =2x7-¢=0807 . RC= {P:P<0.693v P>0807
Decisao:

) = % ~ 0.786 & RC .. Hy nao deve ser rejeitada ao nivel de 5%, ou
Nota: seja, nao se pode contestar que p = 3/4.

0.786—3/4

J3/3584

Testes de hipoteses

Valor p=2P(P>0.786| p =3/4)= 2[1 _ CDL H —2((-1.24)=0.2150 >
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